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Streszczenie: Projekt FAAI:2022-1-PL01-KA220-HED-000088359 "Future is in Applied
Artificial Intelligence" (FAAI) w ramach programu Erasmus+ rozpoczat si¢ we wrzesniu 2022
roku. Projekt ten ma na celu zblizenie uczelni i biznesu oraz dostarczenie innowacyjnych
rozwigzan w celu rozwoju ekspertow w dziedzinie sztucznej inteligencji. Projekt zrzesza 5
partneréw z uczelni z Europy Srodkowej i Wschodniej: Polski, Stowacji, Serbii, Bulgarii i
Czarnogory.

Realizujac cele postawione w projekcie, w etapie WP2 przeprowadzono studium przypadku z
realnym zastosowaniem AAI. Ankieta zostala przeprowadzona przez uczestnikow tego
projektu.

Stowa kluczowe: badania, sztuczna inteligencja, sztuczna inteligencja stosowana, przypadki
rzeczywiste

1. Wprowadzenie

W badaniu przeanalizowano praktyczne rozwigzania wdrazane z wykorzystaniem
sztucznej inteligencji stosowanej. Badanie =zostalo przeprowadzone poprzez
przygotowanie ankiety online zawierajacej tacznie 7 pytan, otwartych i zamknietych.
Kwestionariusze zostaty opracowane w Srodowisku AdminProject i udostgpnione
uczestnikom tego projektu przez kazda z uczelni partnerskich.

Badanie zostalo przeprowadzone w okresie od 1 lutego 2023 r. do 5 marca 2023 r.

Celem badania jest odnalezienie rzeczywistych zastosowan projektow sztucznej
inteligencji stosowanej, opisanie ich zastosowania w jakiej dziedzinie oraz zapisanie
nazw projektéw znalezionych w celu opisania ich dziatalnosci.

Dane ankietowe zostaty przetworzone przy uzyciu programu IBM SPSS Statistics 19.
W tym czasie nie zgloszono zadnych zdarzen, ktére moglyby wptyna¢ na wynik

2. Gromadzenie i analiza danych

Dane zostaty zebrane przez naukowcdw z pigciu instytucji partnerskich. W badaniu
zebrano tacznie 279 kwestionariuszy, z czego 97 (53,41%) otrzymano od naukowcow
z Bulgarii, 50 kwestionariuszy (17,92%) od naukowcow z Polski, 52 (18,64%) od
badaczy serbskich, 30 (10,75%) od badaczy stowackich i 50 (17,92%) od badaczy z
Czarnogory.

Lacznie 32 badaczy zebrato 279 kwestionariuszy.
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Rys.1 Rozktad ankiet wedtug narodowosci naukowcow - badaczy

3. Wyniki

3.1. Jaki jest kraj rzeczywistego przypadku?

Pierwszym pytaniem, jakie zadaje badanie, jest to, ktory kraj jest prawdziwym
przypadkiem AAI. Sposrod 279 wypehionych kwestionariuszy az 27 (9,68%)
rzeczywistych przypadkow nie ma pelnej odpowiedzi dla danego kraju. Pozostate 252
kwestionariusze zawierajg dane dla tej wartosci.

Szczegdlows liste rzeczywistych przypadkoéw AAI przedstawiono w tabeli 1. Dane
przedstawiono graficznie na rys.2.

Tabela 1. Pelna lista rzeczywistych przypadkéow AAI w poszczegdlnych krajach

Rzeczywiste
Krajach przypadki AAI
Bulgaria 50
Serbia 41
N/A 27
USA 27
Stowacja 16
Kraje UE 15
Polska 12
Witochy 10
Czeski 10
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Real cases of AAI

60
50
40
30
20

10

China mm un
Spain ®W w

Sweden ® N

France W o
Austria ® N

o
Bulgaria meemssssssssssss——— S
Serbia IEEEEEEEEEE——— D
N/A e
USA meessssssss N
Slovakia m—— 5
EU countries (unknown) mss &
Poland s
Italy m— S
Czech mmmm o
Montenegro mmmE ©
Germany s 5
Collaborative (EU and No-EU.. s 5
Greece W
United Kingdom ® w
Switzerland ® N~
Each counties with 1 real case m—m J

Rys.2. Petna lista rzeczywistych przypadkow AAI w podziale na kraje

Opis danych:

Z danych z tabeli 1 wynika, ze najwiecej rzeczywistych przypadkow z zastosowaniem
AAI stwierdzono na terytorium Butlgarii i Serbii, gdzie odnotowano odpowiednio 50
i 41 rzeczywistych przypadkéow. Na kolejnych miejscach plasujg si¢ Stany
Zjednoczone z 27 przypadkami, Stowacja z 16 przypadkami i Polska z 12
przypadkami. Wiochy i Czechy — po 10 przypadkéow. Wraz z nimi uwzgledniono
wiele zgtoszonych przypadkéw z USA (27) i UE (15).

W przypadku 27 (9,68%) rzeczywistych przypadkoéw nie ma konkretnego kraju, do
ktorego mozna by je przypisa¢. W badaniu wskazano na 10 wspdlnie opracowanych
przypadkow z zycia wzietych, dotyczacych zarowno panstw cztonkowskich UE, jak
i panstw spoza UE.

Dyskusja:

Dane przedstawione w tabeli 1 pokazuja, Ze stosowanie rzeczywistych przypadkow z
wykorzystaniem AAI jest praktykowane na calym $wiecie. Wigkszo$¢ opisanych
przypadkow jest obserwowana w krajach objetych projektem, poniewaz naukowcy
maja lepsza wiedzg na temat swoich krajow. Istnieje rowniez duza liczba opisanych
rzeczywistych przypadkow w USA i1 pod ogodlnym pojeciem Unii Europejskiej,
poniewaz maja one dobrze rozwinigte gospodarki i branze IT.
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Jesli te same dane (Tabela 1) potraktuje si¢ jako rzeczywiste przypadki z
zastosowaniem AAI w krajach czlonkowskich Unii Europejskiej i innych, to
ponownie widaé, ze wykorzystanie rozwigzan z wykorzystaniem sztucznej
inteligencji jest proporcjonalne. Dane przedstawiono w tabeli 2 i zwizualizowano na
rys. 3.

Tabela 2. Rozklad opisanych przypadkow rzeczywistych wedtug cztonkostwa kraju
w Unii Europejskiej

Rzeczywiste

Kraje przypadki AAI

| Kraje UE | 147
brak krajow UE 95

| NIA | 27
Wspodtpraca (kraje UE i kraje spoza UE) 10
Laczny: 279

Real cases of AAI

= EU countries = no EU countries = N/A = Collaborative (EU and No-EU counties)

Rys.3. Rozktad opisanych przypadkow rzeczywistych wedlug cztonkostwa kraju w
Unii Europejskiej

Gléwne wnioski:
e Kraje korzystaja z wielu rozwiagzan wykorzystujacych sztuczng inteligencjg
e wykorzystanie rozwigzan z wykorzystaniem sztucznej inteligencji jest
proporcjonalne zarowno dla panstw cztonkowskich UE, jak i dla innych
krajow.
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3.2. Tytul rzeczywistej sprawy AAI

W przeprowadzonym badaniu zebrano opis 279 réznych rzeczywistych przypadkow
zastosowania sztucznej inteligencji. Do niniejszego raportu zostal przygotowany
zalgcznik (zalgcznik nr 1), w ktorym opisane sg wszystkie tytuly (oraz adresy URL)
znalezionych projektow, ktore zostaly opisane w przeprowadzonych ankietach.
Opracowanie zawiera 279 roznych tytulow zwiazanych z réznymi sferami zycia
cztowieka.

3.3. Obszar zastosowania uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji

W zalaczniku nr 1 do niniejszego raportu opisano wszystkie 279 tytulow
rzeczywistych przypadkow z wykorzystaniem sztucznej inteligencji, ktore zostaty
opisane w wypetnionych ankietach. Dla kazdego z tych projektow wskazany jest
obszar zastosowania ML/AI. Zgodnie ze zdefiniowang sferg zastosowania ML/AI
utworzono 31 grup. W tabeli 3 mozna zobaczyé, w jakich $rodowiskach mozna
znalez¢ rzeczywiste przypadki zastosowania sztucznej inteligencji.

Tabela 3. Rozklad rzeczywistych przypadkdéw wedtug obszaru zastosowania ML/AI
Obszar zastosowan ML/AI Rzeczywiste przypadkKi
Opieka zdrowotna 47
Ekologia 26
Cyberbezpieczenstwo 24
Produkcji 20
Przetwarzanie danych 14
Robotyka 13
Finanse 11
Energetyka 10
Inteligentna sie¢
Rolnictwo
Systemy rekomendacji
Zdjecia i wideo
Motoryzacyjny
Analityka biznesowa
Chatboty
Kultura
Rozpoznawanie twarzy i ciala

-
o

Energia mérz i oceanow
Rozpoznawanie tekstu
Edukacja

Przetwarzanie wideo
Rozpoznawanie glosu

Q1|01 |O1[O) |O) |O)|[O)|OY)|O) |Od [ ]|0O |00
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Lokalizacja geograficzna 4
Wykrywanie obiektow 4
Ruch drogowy 4
Wyszukiwanie i rekomendacje 3
Transport 3
Lotnictwo i transport oceaniczny 2
Biblioteka 2
Armia 1
Analityka sieci spolecznosciowych 1

Opis danych:

Z danych z tabeli 3 wynika, ze najwigcej projektow jest w obszarze ochrony zdrowia
— az 47 projektow (16,85%). Za nimi plasuja si¢ Ekologia z 26 prawdziwymi
przypadkami (9,32%), Cyberbezpieczenstwo z 24 przypadkami (8,6%), Produkcja z
20 prawdziwymi przypadkami (7,17%). Inne obszary zastosowan to przetwarzanie
danych — 14 (5,02%), robotyka — 13 przypadkow rzeczywistych (4,66%), finanse —
11 przypadkow rzeczywistych (3,94%).

Sfery, w ktdrych opisano mniej niz 5 przypadkdéw rzeczywistych, sg potaczone w
"Inne" 1 reprezentuja w sumie 9 sfer z facznie 24 opisanymi przypadkami
rzeczywistymi. Obejmuje to geolokalizacje, wykrywanie obiektow, ruch drogowy,
wyszukiwanie i rekomendacje, transport, transport lotniczy i morski, biblioteke, armig
i analizg sieci spoteczno$ciowych.

Na podstawie danych z tabeli 3 dokonano analizy krzyzowej, w ktorej podjeto probe
przesledzenia rozktadu opisywanych przypadkow rzeczywistych z zastosowaniem
ML/AI w odniesieniu do ich przynaleznosci do Unii Europejskiej. Dane umieszczono
w tabeli 4 i zwizualizowano na rys. 5.

Tabela 4. Analiza krzyzowa znalezionych rzeczywistych projektow z
wykorzystaniem ML/AI pod katem ich przynaleznos$ci do Unii Europejskiej

Krajach
Obszary zastosowania
projektow ML/AI Wspolpraca UE N/A NoEU Laczny
Rolnictwo 0 3 1 4 8
Armia 0 0 0 1 1
Motoryzacyjny 0 3 0 3 6
Lotnictwo i transport 0 2 0 0 2
oceaniczny
Analityka biznesowa 0 1
Chatboty 0 4 0 2 6
Kultura 1
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Cyberbezpieczenstwo 1 22 0 1 24
Przetwarzanie danych 1 0 8 14
Ekologia 0 14 5 26
Edukacja 0 3 1 1 5
Energetyka 0 10 0 10
Rozpoznawanie twarzy i 0 5 0 1 6
ciata

Finanse 1 7 2 1 11
Lokalizacja geograficzna 0 2 1 1 4
Opieka zdrowotna 0 30 0 17 47
Biblioteka 0 1 0 1 2
Produkcji 0 10 0 10 20
Wykrywanie obiektow 0 3 0 1 4
Energia morz i oceanow 0 0 6 0 6
Zdjecia i wideo 0 4 0 3 7
Systemy rekomendacji 0 5 1 2 8
Ruch drogowy 1 3 0 0 4
Robotyka 0 7 0 6 13
Wyszukiwanie i 0 1 0 2 3
rekomendacje

Inteligentna sie¢ 4 1 0 5 10
Analityka sieci 0 1
spotecznosciowych

Rozpoznawanie tekstu 0 2 0 4 6
Transport 0 3 0 0 3
Przetwarzanie wideo 1 0 0 4 5
Rozpoznawanie glosu 0 0 0 5 5
Laczny 10 147 27 95 279
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Dyskusja:

Z danych z tabeli 4 i wykresu 5 wynika, ze najwicksza liczba projektéw jest nadal
realizowana w obszarze opieki zdrowotnej — w 30 krajach europejskich i 17 krajach
spoza Unii Europejskiej. W tym obszarze nie realizuje si¢ zadnych projektow
realizowanych we wspotpracy.

Kolejne najwazniejsze sa realizowane projekty z zakresu cyberbezpieczenstwa — tutaj
juz teraz projektow na terenie Unii Europejskiej jest znacznie wigcej niz poza nig. Az
22 realne przypadki wykorzystania sztucznej inteligencji stwierdzono na terenie Unii
Europejskiej 1 tylko 2 poza nig lub w sojuszu z nia.

W dziedzinie Ekologii zrealizowano wiodace przypadki bez ustalonej narodowosci -
14 projektow. W tej kategorii znajduje si¢ 7 opisanych projektéw krajow Unii
Europejskiej oraz 5 projektow krajow spoza niej.

W dziedzinie produkcji zgtoszono dane dotyczace 10 projektéw wykorzystujacych
sztuczng inteligencje w panstwach cztonkowskich UE i kolejnych 10 projektow w
panstwach trzecich.

W dziedzinie energetyki stwierdzono tylko 10 realnych przypadkow zastosowania
sztucznej inteligencji 1 to tylko w panstwach cztonkowskich UE.

W dziedzinie robotyki opisano tgcznie 13 przypadkdéw wykorzystania sztucznej
inteligencji, 7 z nich znajduje si¢ na terytorium UE, a pozostate 6 w krajach — ktore
nie sg cztonkami UE.

Glowne wnioski:
- Opieka zdrowotna jest wiodacym tematem dla rozwoju rzeczywistych przypadkow
z wykorzystaniem sztucznej inteligenciji.

- Cyberbezpieczenstwo ma wigksze znaczenie dla panstw cztonkowskich UE.

- Energetyka jest wazna dla panstw cztonkowskich UE.

- Realizacja projektow zwigzanych ze sztuczng inteligencja jest rOwnie wazna
zardwno dla panstw cztonkowskich UE, jak i dla pozostatych panstw.

3.3.1. Rzeczywiste przypadki z obszarem zastosowania uczenia maszynowego i
sztucznej inteligencji w opiece zdrowotnej

47 rzeczywistych przypadkéw sztucznej inteligencji opisanych w badaniu dotyczyto
réznych tematow z dziedziny medycyny. Niektore z nich to:

- Wykorzystanie sztucznej inteligencji do znalezienia nowych zastosowan dla
istniejacych lekow

- Znajdowanie nowych zastosowan dla istniejacych lekow

- Rozpoznawanie aktywnosci cztowieka w oparciu o czujniki ubieralne z modelem
transformatora

- Wspomaganie procesow medycznych, uproszczenie i skrocenie okresu oczekiwania
na porade lekarska za pomoca robotycznej chirurgii klatki piersiowe;.

- Narzedzie do wykrywania martwych urodzen

- System Wczesnego Wykrywania Zboczen Neurologicznych u matych dzieci

- Urzadzenie, ktore pomaga dorostym i dzieciom z chorobami neurodegeneracyjnymi
w ciagtym wysitku fizycznym podczas rehabilitacji porehabilitacyjnej w domu, z
prostym interaktywnym czujnikiem do fizjoterapii.
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- Rozwigzanie do spersonalizowanego i kontekstowego zdalnego monitorowania,
idealne zaréwno do zarzadzania chorobami przewleklymi, opieki dtugoterminowej,
jak i zaje¢ fitness.

- Cybernogi jako $rodek zwickszajacy/przywracajacy mobilnos¢ osdb po amputacji
udowej i umozliwiajacy im wykonywanie zadan lokomocyjnych, takich jak chodzenie
z poziomu podloza, wchodzenie i schodzenie po zboczach, wchodzenie/schodzenie
po schodach, wstawanie, siadanie i obracanie si¢ w sytuacjach z prawdziwego zycia.

- Rozpoznawanie czgsci ciata w stuzbie zdrowia — rozwiazanie, ktore pozwala
lekarzom na wizualizacje wszystkich struktur anatomicznych pacjenta podczas
operacji.

Automatyczna analiza ruchu w 3D dla aparatow fizjoterapeutycznych
Automatyczne wykrywanie ogniskowej dysplazji korowej (FCD) na zdj¢ciach MRI z
Centrum Padaczki

- "Srédoperacyjna asysta z Al — chirurgia minimalnie inwazyjna (MIS) to potaczenie
technik i technologii, w ktorych uraz spowodowany operacja jest zredukowany do
minimum. Procedury MIS sg coraz czgéciej wykorzystywane przy pomocy robotow
wykorzystujacych sztuczng inteligencje.

- Nowe rozwigzanie oparte na sztucznej inteligencji zdolne do analizy preparatow
biopsyjnych w ciggu zaledwie kilku sekund moze pomoéc patologom w szybszym i
doktadniejszym diagnozowaniu raka.

- System monitoruje trzy odprowadzeniowe sygnaly serca pacjenta i uzyskuje EKG
klasy medycznej w ciagu zaledwie 30 sekund.

3.3.2. Rzeczywiste przypadki zastosowania sztucznej inteligencji w
cyberbezpieczenstwie
24 rzeczywiste przypadki uzycia sztucznej inteligencji opisane w badaniu dotycza
réznych tematow zwigzanych z cyberbezpieczenstwem. Niektore z nich to:

- Teoretyczne i praktyczne ramy zastosowania bezpieczenstwa procesowego w
kompleksowym modelu inteligentnego zarzadzania przedsigbiorstwem, obejmujace
obszary BHP, bezpieczenstwa maszyn i systemow maszyn, ochrony mienia oraz
cyberbezpieczenstwa.

- Gleboka sie¢ neuronowa do klasyfikowania zwyktych pasazerow i potencjalnych
napastnikow oraz dalszy rozwdj zintegrowanej sieci rozproszonej do identyfikowania
napastnikow grupowych, ktoérych indywidualne cechy sa niewystarczajace do
ujawnienia nieprawidlowosci.

- Zaawansowany system sztucznej inteligencji (Al) wykorzystuje uczenie
maszynowe do automatycznego zbierania i wyodrgbniania danych z calej bazy
uzytkownikdw, a nastepnie trenuje kazdy modut bezpieczenstwa.

- Generowanie dlugoterminowych prognoz przestgpczosci dla napadow
rabunkowych w Dallas w komorkach siatki o wymiarach 200 na 200 stop, ktore
pozwalajag na przestrzennie odrgbne powigzania generatorow przestgpczos$ci i
czynnikéw demograficznych na badanym obszarze.

- Wykrywanie wtaman do sieci

- Rozwigzania oparte na sztucznej inteligencji do zapobiegania cyberprzestepczosci
i oszustwom - metody bezpieczenstwa, takie jak technologia wykrywania tozsamosci
cyfrowej, ktora analizuje transakcje uzytkownikow 1 aktywny ruch, nawyki
przegladania stron internetowych, interakcj¢ z graficznym interfejsem uzytkownika,
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charakterystyke urzadzenia i geolokalizacj¢ w celu zapewnienia dopasowania do
zachowania legalnych uzytkownikow aplikacji.

- Hierarchiczne wykrywanie wtaman

- Mapowanie terenu ryzyka przestepczosci z wykorzystaniem uczenia maszynowego

3.3.3. Rzeczywiste przypadki z obszarem zastosowania ML/AI w ekologii
Opisane w badaniu 26 rzeczywistych przypadkow wykorzystania sztucznej
inteligencji dotyczy réznych tematow z zakresu ekologii. Niektore z nich to:

- Platforma sieciowa oparta na sztucznej inteligencji, ktéra pomaga w gromadzeniu
danych, odkrywaniu i bezpieczenstwie réznych gatunkow roslin na catym $wiecie w
czasie rzeczywistym.

- Sztuczna inteligencja pomoze ograniczy¢ powodzie i zanieczyszczenie rzek w
Yorkshire

- The Ocean Cleanup - wizyjny system detekcji, ktory moze identyfikowac i
kategoryzowac plastikowe szczatki na powierzchni morza.

- Poprawa modelowania i prognozowania klimatu poprzez wykorzystanie sztucznej
inteligencji do walki ze zmianami klimatu

- Badanie klimatu poprzez zbieranie danych planetarnych: Maszyny napedzane
sztuczng inteligencja mogg analizowac i monitorowaé ogromne ilosci danych z catego
$wiata, aby mierzy¢ i monitorowac lasy.

- Mapowanie regionalnej podatnosci na powodzie

- Rejestrowanie zagrozonych gatunkéw za pomoca sztucznej inteligencji

- Poprawa ochrony r6znorodno$ci biologicznej dzigki sztucznej inteligencji

- Emisja CO2

- Kontrola jako$ci wody.

- Sztuczna inteligencja w walce z zanieczyszczeniem srodowiska

3.3.4. Rzeczywiste przypadki z dziedziny produkcji
20 rzeczywistych przypadkow uzycia sztucznej inteligencji opisanych w badaniu
dotyczy réznych tematow z dziedziny produkcji. Niektore z nich to:

- System sztucznej inteligencji do przewidywania sukcesu rozwoju nowych
produktow i doboru wilasciwej strategii rynkowo-produktowej w przemysle
spozywczym

- wykrywanie i charakteryzacja uszkodzen powierzchniowych (wgniecenia,
pekniecia itp.) na czgsciach mechanicznych za pomoca wizji 2D/3D (skaner 3D i/lub
kamera 2D).

- Kontrola zgodnosci ztozonych zespoldéw mechaniki lotniczej, takich jak silniki
lotnicze, przy uzyciu glebokiego NN na chmurach punktéw 3D, modelach CAD i w
oparciu o segmentacj¢ 3D Deep Learning
- Wizualna inspekcja montazu mechanicznego na podstawie danych chmury punktow
pozyskanych za pomoca skanera 3D i glebokich syjamskich sieci neuronowych.

- System sztucznej inteligencji, ktory moze zdecydowaé, czy produkt jest wadliwy,
czy nie, na podstawie zdjecia produktu.

- Wizualne monitorowanie produkcji oliwy z oliwek za pomocg sztucznej inteligencji
- Obnizenie kosztow wypieku chleba
- Identyfikacja bledow produktowych (wymiarowych, ksztattowych) poprzez ich
digitalizacj¢ 1 przetwarzanie 2z wykorzystaniem algorytmow inteligencji
obliczeniowe;j.
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- Strategia cyfryzacji kontroli jako$ci w przemys$le spozywczym w oparciu o techniki
sztucznej inteligencji

3.3.5. Rzeczywiste przypadki z obszarem zastosowan ML/AI w energetyce

W badaniu opisano 10 realnych przypadkow wykorzystania sztucznej inteligencji,
poruszajacych rézne tematy z zakresu Produkcji. Niektore z nich to:

- Prognozowanie nat¢zenia promieniowania stonecznego za pomoca modelu
transformatora

- Sztuczna inteligencja dla zrbwnowazonego rozwoju w energetyce: kontekstowe
modelowanie tematdw 1 analiza tresci - w celu osiggnigcia zrOwnowazonego rozwoju
w sektorze energetycznym.

- Sztuczna inteligencja przedtuza zywotnos$¢ baterii telefonu z Androidem.

- Zmniejszenie liczby btedow w prognozowaniu wadliwej wydajnosci fotowoltaiki
poprzez uktadanie glgbokich sieci neuronowych.

- Sztuczna inteligencja moze monitorowaé i zbiera¢ informacje w budynkach i
fabrykach o zuzyciu energii w postaci liczb, tekstu, obrazoéw i filmow, a sztuczna
inteligencja moze zarzadza¢ zuzyciem energii, zmniejszajac je w godzinach szczytu.

3.3.6. Rzeczywiste przypadki z obszarem zastosowania ML/AI w robotyce
W badaniu opisano 13 realnych przypadkoéw wykorzystania sztucznej inteligencji,
poruszajacych rozne tematy z zakresu Produkcji. Niektore z nich to:

- Hybrydowe rozwigzanie sztucznej inteligencji, ktore laczy sieci neuronowe z
podejsciem semantycznym. Z jednej strony umozliwia to przeprowadzenie szkolenia
na podstawie danych; Z drugiej strony, system jest w stanie zaakceptowac i wiaczy¢
kompetencje a priori wprowadzona przez uzytkownika za pomoca abstrakcyjnych
regut i z kolei wytworzy¢ abstrakcyjne polecenia czytelne dla cztowieka.

- Roboty oparte na chmurze i inteligentne narzedzia do teleoperacji kosmicznej

- Robot dostawczy i transportowy

- Rozwiazanie Al jest w stanie rozpoznawac stowa kluczowe (np. stop, go, left, right)
w hatasliwym otoczeniu, jest ogélnie odporne na hatasy, a tym samym jest przydatne
w sterowaniu sprzetem lub maszynami w gto$nym otoczeniu.

- Projekt AI, ktory bada innowacyjne wykorzystanie robotdw i systemow
autonomicznych w budownictwie, to dziedzina, w ktorej czgsto§¢ wystgpowania
takich technologii jest niewielka lub zadna.

- Humanoidalne roboty, z komunikacja glosowa i tabletami na klatce piersiowej oraz
postaciami, ktore przyciagaja ludzi i wywotuja usmiech, odgrywaja aktywna rolg w
przyciaganiu i obshudze klientéw w obiektach handlowych. Ponadto ruchy i rozmowy
mozna ‘tatwo zaprogramowal, a programowanie dedykowanych narzedzi
edukacyjnych zostalo przyjete przez wiele instytucji edukacyjnych.

- Asystent robota, ktdry jest przeszkolony w zakresie rozumienia zadan
konserwacyjnych, dzigki czemu moze proaktywnie lub w wyniku monitowania
oferowac pomoc technikom utrzymania ruchu automatyki wykonujacym rutynows i
zapobiegawcza konserwacje.

3.3.7. Rzeczywiste przypadki z obszarem zastosowania w finansach
W badaniu opisano 11 realnych przypadkow wykorzystania sztucznej inteligencji,
poruszajacych roézne tematy z zakresu Produkcji. Niektore z nich to:
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- Zautomatyzowana ksiegowo$¢ polega na wykorzystaniu oprogramowania do
automatyzacji waznych operacji finansowych, takich jak uzgadnianie kont,
aktualizowanie danych finansowych i przygotowywanie sprawozdan finansowych,
ktére mozna wypeli¢ bez interakcji cztowieka za pomoca oprogramowania
ksiggowego.

- Wykrywanie wyciekdw wody - dzigki zastosowaniu czujnikow dzwigku, ktore
wychwytuja czestotliwosci przeptywu w rurach. Dane te moga by¢ odczytywane
przez aplikacje, ktéra analizuje nagranie za posrednictwem bazy danych
przechowywanej w chmurze, zdolnej do rozrézniania dzwigkdw z rur o normalnym
przeptywie i rur z potencjalnym wyciekiem.

- Zarzadzanie systemem ruchu drogowego - Systemy ruchu drogowego oparte na
sztucznej inteligencji oferuja miastom mozliwo$¢ usprawnienia monitorowania i
analizy danych tras tranzytowych, sterowania sygnalizacja §wietlng i $ledzenia kamer.
Systemy wizyjne umozliwiaja rozpoznawanie roéznych modeli transportu,
identyfikacje wypadkdéw oraz rozrdznianie pojazdéw i pieszych, wykorzystujac te
dane do aktywacji urzadzen kontroli przeptywu ruchu i analizy strategii na przysztos¢.
- Wykorzystanie sztucznej inteligencji w walce z przestepczoscia finansows.

- Proste ceny detaliczne.

- Optymalizacja odbioru i recyklingu $mieci

3.3.8. Inne rzeczywiste przypadki z obszarem zastosowania ML/AI w innym
temacie

- Rozpoznawanie tablic rejestracyjnych

- Elektroniczne instrukcje obshugi samochoddéw oparte na sztucznej inteligencji
kierowcow

- Porsche Digital rozwija sztuczng inteligencje do wykrywania hatasu

- Wykrywanie reprezentatywnych trajektorii z globalnych zbioréw danych AIS

- Sztuczna inteligencja do integracji danych z zakresu nauki o oceanach: stan obecny,
luki i dalsze dziatania

- Monitorowanie raf koralowych, technologie oceny raf koralowych i zarzadzanie
oparte na ekosystemie

- Optymalizacja transportu publicznego

- Ustuga w chmurze oparta na sztucznej inteligencji tworzy zaréwno siatki, jak i
neuronowe modele renderowania - hiperrealistyczne, geometrycznie doktadne,
bogate semantycznie cyfrowe blizniaki przy uzyciu tylko telefonu".

- Technologia sztucznej inteligencji do pomiaru poziomu rzek z duza doktadnoscia.

- AAI to potezne narzedzie do analizy i przewidywania zjawisk oceanicznych z
wykorzystaniem wielkoskalowych danych z obserwacji i modeli.

- Sztuczna inteligencja dla energii oceanicznej: Sztuczna inteligencja moze pomoc w
optymalizacji projektowania, obstugi i konserwacji systemow energii oceanicznej,
takich jak konwertery energii fal (WEC), turbiny ptywowe, morskie turbiny wiatrowe
i ptywajace panele stoneczne.

4. \Wnioski

279 rzeczywistych przypadkow zastosowania sztucznej inteligencji opisanych w
badaniu obejmuje wiele sfer ludzkiego zycia. Prym wioda przypadki rzeczywiste
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glownie w 7 sferach - 151 przypadkéw rzeczywistych w sferach ochrony zdrowia,
cyberbezpieczenstwa, ekologii, produkcji, energetyki, robotyki i finanséw. Pozostale
128 projektow jest rozmieszczonych w pozostatych 24 sferach.

Sztuczna inteligencja znajduje rozne zastosowania zarowno w matych, jak i duzych
krajach. Badane rzeczywiste przypadki byty w wigkszosci realizowane niezaleznie w
poszczegolnych krajach (242), a stosunkowo niewiele z nich zostato wdrozonych we
wspolpracy (10).
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